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Adres powitalny 
 

Tegoroczne XXXIV Sympozjum PTZE odbywa si  we wsi Jaroszowice, po o onej tu  obok znanego 
miasta - Wadowice. Miejscem konferencji jest hotel o wdzi cznej nazwie M yn Jacka. Wie  po o ona 
jest nad rzek  Skaw , u podnó a Jaroszowickiej Góry, szczytu Beskidu Ma ego. Rzeka Skawa dzieli 
wie  na dwie cz ci: prawobrze n  (z ko cio em) i lewobrze ny przysió ek o nazwie, Zbywaczówka 
b d ce oddzielnymi so ectwami. Hotel, w którym go cimy, stoi na miejscu powsta ego po I wojnie 
wiatowej m yna. Me  on i walcowa  zbo e na m k  do pocz tku lat 90. XX wieku. Wtedy to m yn 

zacz  popada  w tarapaty i wydawa o si , e jego ycie ekonomiczne i techniczne dobieg o kresu. 
Wtedy przed drzwiami m yna stan  Jacek, osoba, która dostrzeg a w okaza ym i podupad ym 
budynku olbrzymie mo liwo ci. W ten sposób zosta a otwarta nowa karta w historii tego budynku – 
M YN JACKA Hotel & Spa.  

Tradycj  spotka  konferencyjnych PTZE jest to, e odbywaj  si  w miejscach o szczególnym 
znaczeniu – czy to historycznym, jak Kraków czy Zamo , czy te  przyrodniczym, jak Bia owie a 
(puszcza) czy Ciechocinek (t nie). Tym razem zapraszamy Pa stwa do regionu oferuj cego 
bezpo redni kontakt z pi knem ziemi beskidzkiej. Atrakcj  s  równie  same Wadowice – miejsce 
urodzenia w. Jana Paw a II – oraz pobliskie wsie znane z tradycji pszczelarskich. W tym kontek cie 
warto wspomnie  o Apilandii – pasiece i muzeum, w którym mo na nie tylko pos ucha  
fascynuj cych opowie ci o pszczo ach i produkcji miodu, ale równie  zaopatrzy  si  w rozmaite 
wyroby pszczelarskie, od miodów po narz dzia pszczelarskie. Mamy nadziej , e znajd  Pa stwo 
czas, by – nie zaniedbuj c obowi zków konferencyjnych – odwiedzi  to miejsce, oddalone zaledwie 
o 5 km od hotelu. W programie przewidziana jest tak e prelekcja przedstawiciela Apilandii na temat 
ycia pszczó  w rodowisku coraz bardziej obci onym wytworami cywilizacji: zanieczyszczeniami 

mechanicznymi i chemicznymi, sztucznym o wietleniem oraz polem elektromagnetycznym. Warto 
w tym miejscu przypomnie  s owa przypisywane Einsteinowi: If the honey bee disappeared off the 
face of the Earth, man would only have four years left to live. To trafnie podkre la rol  tych owadów 
w naszym ekosystemie.  

Konferencje Polskiego Towarzystwa Zastosowa  Elektromagnetyzmu maj  od pierwszej swojej 
edycji charakter interdyscyplinarny – w tym roku w czamy do zakresu tematycznego apiologi  
(sic!). Uczestnikami spotka  naukowych PTZE s  in ynierowie elektrycy, energetycy, elektronicy, ale 
te  fizycy, biolodzy i lekarze, czasami socjologowie i prawnicy. Relacje ilo ciowe mi dzy 
poszczególnymi dzia ami nauki zmienia y si . W pierwszym okresie konferencji PTZE, tj. w latach 90. 
XX wieku przewa a y elektrotechnika i magnetomechanika. Od pocz tków XXI wieku zacz y 
pojawia  si  prace z telekomunikacji, bioelektromagnetyzmu czy elektromagnetyzmu medycznego. 
Te ostanie obszary wci  s  znacz ce w obrazie naszej konferencji, ale w ostatnich latach wida  
wzrost zainteresowania tematyk  odnawialnych róde  energii, szczególnie róde  fotowoltaicznych 
i elektrowni wiatrowych. Znacz ca ilo ciowo grupa referatów po wi cona jest technikom badania 
infrastruktury technicznej i obiektów biologicznych przy u yciu tomografii procesowej. Prace z tej 
grupy maj  istotny element poznawczy oraz du y walor aplikacyjny.  

Wielow tkowo  aplikacji i ró norodno  metod badawczych prezentowanych podczas sympozjum 
daj  jego uczestnikom mo liwo  zarówno prezentacji swoich prac, niemieszcz cych si   
w klasycznych podzia ach przedmiotowych i metodycznych, jak te  wgl du w mo liwo ci, jakie daje 
elektromagnetyzm, co mo e by  inspiracj  do tworzenia nowych obszarów badawczych.  
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Na koniec chcemy podzi kowa  instytucjom patronuj cym zwyczajowo naszej konferencji: Polskiej 
Izbie Informatyki i Telekomunikacji i Polskiemu Komitetowi URSI (Mi dzynarodowa Unia Nauk 
Radiowych), a tak e instytucjom wspó organizuj cym nasz  konferencj : Centrum Badawczo-
Rozwojowemu Netrix S.A, Wydzia owi In ynierii Produkcji i Energetyki w krakowskim Uniwersytecie 
Rolniczym, Wydzia owi Elektrycznemu Politechniki Cz stochowskiej oraz Wydzia owi 
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki ódzkiej, za wsparcie logistyczne. 
Wszystkim Uczestnikom sympozjum yczymy owocnych i twórczych debat, na sali konferencyjnej  
i ciekawych dyskusji poza ni , a w chwilach wolnych od prezentowania referatów, oraz twórczego 
dyskutowania yczymy du o rado ci z przebywania razem i dobrego wypoczynku od codziennych 
zaj . 
  

Andrzej Krawczyk – prezes PTZE 
Grzegorz Cie lar – przewodnicz cy Komitetu Naukowego 

 

 









Power spectral density of sum trace  
(10 traces) at the mid of the profile. Spectral decomposed GPR data with continuous wavelet transform (CWT) 
using the Gaussian mother wavelet.
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Badania kompatybilno ci elektromagnetycznej urz dze  elektrycznych i elektronicznych

Impulsowe pola elektromagnetyczne a u ytkowanie urz dze  i systemów elektronicznych w budynkach 
inteligentnych

Wp yw parametrów wyj ciowych falowników PWM i kabla zasilaj cego na zjawiska paso ytnicze 
w silnikach indukcyjnych

Modelowanie sztucznej sieci do pomiaru zaburze  elektromagnetycznych 
przewodzonych w zakresie cz stotliwo ci 150 kHz – 30 MHz

Stosowanie filtrów EMC w sieciach IT zasilaj cych nap dy z napi ciowymi przemiennikami 
cz stotliwo ci
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Sensors

Energies
Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations



 
 
Wst p 
Dynamiczny rozwój przemys u, a w ostatnim czasie równie  sektora elektromobilno ci, wymaga zmiany 
paradygmatów sterowania prac  systemu elektroenergetycznego na wielu poziomach. Przy 
ograniczonych mo liwo ciach rozbudowy i modernizacji istniej cej infrastruktury warto poszukiwa  
wszelkich dost pnych rezerw i wprowadza  je równolegle wraz z rozwijaniem systemu. Stale 
zwi kszaj ce si  zapotrzebowanie na energi  elektryczn  mo e ju  niebawem doprowadzi  do 
niewydolno ci systemu oraz elektroenergetycznych linii przesy owych. W zwi zku z tym konieczna staje 
si  rozbudowa systemu o magazyny energii zdolne do jej gromadzenia, gdy jest jej nadprodukcja, a 
nast pnie oddawania zgromadzonej energii wtedy, gdy wyst puje jej niedobór. Zagadnienie jest 
nietrywialne i wielowymiarowe, dlatego autorzy niniejszej publikacji rozwa yli zastosowanie 
konwolucyjnych sieci neuronowych w celu jak najlepszego wykorzystania wszystkich elementów systemu 
dla niezawodnego dostarczania energii elektrycznej odbiorcom zgodnie z ich oczekiwaniami. 
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Frontiers in Energy Research 
2024. 







Digital Twin
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Przegl d Elektrotechniczny

Journal of Personalized Medicine
Scientific reports

Medycyna 
rodowiskowa-Environmental Medicine

Frontiers in Pharmacology

JMIR Mental Health

Journal of medical systems

IEEE Access

Information Fusion
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IEEE 
Transactions on Plasma Science

Plasma 
Chemistry and Plasma Processing

Plasma Chemistry

Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy
IEEE Transactions on Plasma Science

Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy

Journal of Physics D: Applied Physics
Plasma 

Sources Science and Technology
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Wzrost ten b dzie nap dzany przez poprawiaj ce 
si  perspektywy gospodarcze, które przyczyni  si  do szybszego wzrostu popytu na energi  elektryczn  
zarówno w gospodarkach rozwini tych, jak i wschodz cych. W szczególno ci w gospodarkach 
rozwini tych i Chinach popyt na energi  elektryczn  b dzie wspierany przez trwaj c  elektryfikacj  
sektora mieszkaniowego i transportowego, a tak e znaczn  ekspansj  sektora centrów 

W zale no ci od tempa wdra ania, zakresu poprawy efektywno ci, a tak e trendów zwi zanych ze 
sztuczn  inteligencj  i kryptowalutami, spodziewamy si , e globalne zu ycie energii elektrycznej przez 
centra danych, kryptowaluty i sztuczn  inteligencj  wyniesie od 620 do 1050 TWh w 2026 r., przy czym 
nasz bazowy scenariusz zak ada popyt na poziomie nieco ponad 800 TWh



Zaktualizowane przepisy i ulepszenia technologiczne, w tym  
w zakresie efektywno ci, b d  mia y kluczowe znaczenie dla z agodzenia gwa townego wzrostu zu ycia 
energii przez centra danych My l , 
e dobrze jest przynajmniej uwzgl dni  zrównowa ony rozwój, gdy mówimy o ryzyku zwi zanym ze 

sztuczn  inteligencj . Kiedy mówimy o potencjalnych ryzykach zwi zanych z AI, jak pomy ki, 
niewiadome tzw. czarnej skrzynki i powielanie b dów poznawczych, powinni my równie  uwzgl dni  
zrównowa ony rozwój jako czynnik ryzyka .

Mo liwe jest równie , e generatywna sztuczna inteligencja stanie si  
stosunkowo niszow  technologi , a niektóre centra danych zostan  zamkni te z powodu braku popytu 
–  





Treatise on Electricity and Magnetism



Cz  Heaviside yje dzi  w pracy 
wszystkich, którzy badaj  elektryczno  i dobrze wykorzystuj  jej niesamowite w a ciwo ci – a tak e  
w codziennym yciu znacznie wi kszej liczby tych, którzy czerpi  korzy ci z ich wysi ków. Jest to 
rzeczywi cie wspania e dziedzictwo, ale b dzie ono nasz  strat , je li zapomnimy o niezwyk ym 
cz owieku, który nam je da .













metrologia

Pracownia Impulsowego Pola Elektromagnetycznego
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The Biogas Handbook: Science, Production and Applications
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Enterococcus faecalis Pseudomonas aeruginosa

Enterococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa



Enterococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa

 







 
 
 





 
 







International Journal of Low-Carbon 
Technologies

ResearchGate

arXiv

arXiv

Projektowanie uk adów regulacji automatycznej. Ci g ych z liniowymi korektorami ze 
wspomaganiem za pomoc  Matlab’a

Pomiary Automatyka Robotyka

Processes

Archives of Foundry Engineering

Archives of Foundry 
Engineering
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Przetworniki indukcyjno ciowe w pomiarach grubo ci warstw wierzchnich. 

The design of a ferrite-cored probe. Sensors and Actuators 2007,
Wzorcowanie przyrz dów do pomiarów grubo ci warstw wierzchnich.

Dobór cz stotliwo ci i rodzaju sygna u czujnika indukcyjnego na potrzeby pomiaru grubo ci 
wielowarstwowych pow ok ochronnych.

Detection capabilities evaluation of the advanced sensor types in Eddy Current 
Testing

Application of the Fuzzy Controller in the Speed Control System of an Induction Motor.
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Application of Machine 
Learning Algorithms to the Discretization Problem in Wearable Electrical Tomography Imaging for Bladder 
Tracking

Implementation of Block-Wise-Transform-Reduction Method for Image Reconstruction in Ultrasound 
Transmission Tomography
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Principles of Composite Material Mechanics, Fourth Edition

Plastics, Rubber and Composites

Proceedings of the IEE Part C: Monographs
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Mathematics

Energies

Springer International Publishing

COMPEL – Int. J. Comput. Math. Electr. Electron. Eng.





 
 



Well-being among research workers



Diagnostic and Interventional 
Imaging





Artificial Intelligence 
Review, 57

A Proposal 
for the Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence

Artificial Intelligence: Structures and 
Strategies for Complex Problem Solving

Introduction to Artificial Intelligence
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PROGRAMME OF 
XXXIV SYMPOSIUM PTZE  

 

SUNDAY (8.06.2025) 
 
16:00  Registration 
 
19:00  Dinner 
 

MONDAY (9.06.2025) 
 

8:45  – 10:00   OPENING SESSION & PLENARY SESSION 
  (Chair:    Grzegorz Cieślar, Mykhaylo Zagirnyak) 
  
1. Andrzej KRAWCZYK, Ewa KORZENIEWSKA 

André Marie Ampère (250. rocznica urodzin) i Oliver Heaviside  
(100. rocznica śmierci) – współtwórcy maxwellowskiego modelu 
elektromagnetyzmu   
André Marie Ampère (250 Anniversary of Birthday) & Oliver Heaviside 
(100. Anniversary of Death) – contributors to Maxwellian Model  
of Electromagnetism 
 

2. Mariusz OPOKA 
Znaczenie pszczół w środowisku człowieka 
The importance of honeybees in the human environment 

 
 

10:00 – 10:30 Coffee break 
 

 
 
 
 
 



XXXIV Symposium PTZE                                               Jaroszowice, 8-11 June 2025 

2 

MONDAY (9.06.2025) 
 

SESSION I 
 

10:30 – 12:00   ELECTROMAGNETISM IN MODERN TECHNOLOGY   
    (Chair:   Liliana Byczkowska-Lipińska, Roman Kubacki) 
 
1. Witold SYGOCKI  

Czy aktywność w naukach inżynieryjnych jest możliwa bez 
sztucznej inteligencji? 
Is activity in engineering sciences possible without artificial 
intelligence? 
 

2. Andrzej KRAWCZYK 
Energetyczne aspekty technologii informatycznych 
Electric Energy Aspects of information technologies 
 

3. Stanisław Mikołaj SŁUPSKI, Marcin BUCZAJ 
Równoległy rozwój oceny stanu technicznego samochodu  
i uczenia maszynowego w diagnostyce motoryzacyjnej 
Parallel development of car health assessment and machine 
learning in automotive diagnostics 
 

4. Bojan ŠTUMBERGER  

Efficient electric propulsion system for electric vehicles with 
interior permanent magnet synchronous motor  
Skuteczny układ napędowy dla pojazdów elektrycznych  
z wewnętrznym silnikiem synchronicznym z magnesami trwałymi 
 

5. Mykhaylo ZAGIRNYAK, Viktoriya KOVALCHUK,  
Oleksandr SERDIUK, Tetyana KORENKOVA 
Physical and virtual laboratory models of electrohydraulic 
complexes electromechanical systems  
Fizyczne I wirtualne modele laboratoryjne elektrohydraulicznych 
złożoności systemów elektromechanicznych 
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MONDAY (9.06.2025) 
SESSION II 
 

12:00 – 13:30      BIOELECTROMAGNETIC ENGINEERING 
                              (Chair:    Marek Kuchta, Anna Koziorowska) 

 

1. Paulina BAŁUSZYŃSKA, Marcin TOMASIK  
Wykorzystanie transfer learningu i konwolucyjnych sieci 
neuronowych do rozpoznawania chorób liści roślin – studium 
przypadku z wykorzystaniem zbioru Plantvillage   
Application of Transfer Learning and Convolutional Neural Networks 
for Plant Leaf Disease Recognition – A Case Study Using the 
PlantVillage Dataset 
 

2. Rafał BIAŁEK, Kamila BIAŁEK, Michał WIŚNIOS, Marek KUCHTA 
Metodyka pomiaru ruchu żuchwy względem podstawy czaszki 
Methodology for measuring mandibular movement relative  
to the skull base 

3. Rafał BIAŁEK, Kamila BIAŁEK, Michał WIŚNIOS, Marek KUCHTA 
Urządzenie do pomiaru ruchu żuchwy względem podstawy czaszki 
Device for measuring mandibular movement relative to the skull base 
 

4. Grzegorz TATOŃ, Dorota ZALITACZ, Anna WASIK,  
Paweł BIEŃKOWSKI, Marcin SIWEK 
Badania prowokacyjne wpływu pola elektromagnetycznego  
z zakresów telekomunikacyjnych  
Provocation studies of the influence of electromagnetic fields  
in telecommunications 
 

5. Karolina TRZYNIEC 
Analiza aktywności bioelektrycznej struktur mózgu w ocenie 
stopnia zaangażowania mechanizmów uwagi 
Analysis of bioelectric activity of brain structures in assessing  
the degree of attention mechanisms involvement 
  

 
13:45 Lunch  
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MONDAY (9.06.2025) 
SESSION III 

 
15:00 – 16:45   ELECTROMAGNETISM IN MEDICINE 
  (Chair:    Joanna Michałowska, Bojan Stumberger) 
 
1. Grzegorz CIEŚLAR, Jarosław SOBIŚ 

Estimation of therapeutic efficacy of magnetostimulation  
in the treatment of patients with drug-resistant depression  
Ocena efektywności terapeutycznej magnetostymulacji  
w leczeniu pacjentów z depresją lekooporną 
 

2. Dorota KANTOR, Grzegorz TATOŃ, Gabriela KANCLERZ 
Is the occurrence of electromagnetic hypersensitivity related  
to sensitivity to air pollution and weather factors?  
Czy występowanie nadwrażliwości na pola elektromagnetyczne 
jest związane z wrażliwością na zanieczyszczenie powietrza  
i czynniki pogodowe? 
 

3. Anna KOZIOROWSKA, Justyna ZAŁUCKA-BURAS (student), 
Ewelina BATOR, Marek KOZIOROWSKI 
Pole elektromagnetyczne jako czynnik oddziałujący na zmienność 
oksygenazy hemowej 1 (HO-1) w endometrium macicy sarny 
europejskiej 
Electromagnetic field as a factor influencing the variability of heme 
oxygenase 1 (HO-1) in the uterine endometrium of the European 
roe deer 
 

4. Marek KOZIOROWSKI, Kinga GAZDA (student), Gabriela BETLEJ, 
Iwona Rzeszutek, Anna KOZIOROWSKA 
Zmienność ekspresji oksygenazy hemowej 2 (HO-2) w endometrium 
ciężarnej i nieciężarnej macicy oraz po oddziaływaniu pola 
elektromagnetycznego o częstotliwości 50 Hz 
Variability of heme oxygenase 2 (HO-2) expression in the 
endometrium of pregnant and non-pregnant uterus and after 
exposure to 50 Hz electromagnetic field 
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MONDAY (9.06.2025) 
 
5. Ewa ŁADA-TONDYRA 

Wpływ pola elektromagnetycznego na insulinooporność 
The influence of electromagnetic field on insulin resistance 
 

 
16:45 – 17:15 Coffee break 
 
17:15 – 18:45 GENERAL ASSEMBLY OF PTZE MEMBERS 
                Walne Zebranie Członków PTZE 
  
20:00  Conference dinner 
 
 

TUESDAY (10.06.2025) 
 
SESSION IV 
 
9:00 – 11:00      ELECTRICAL ENGINEERING  
  POSTER SESSION I 
  (Chair:    Ewa Łada-Tondyra, Marcin Tomasik) 
 
 

1. Akinniyi AKINSUNMADE, Paweł PYSZ, Paweł KIEŁBASA,  
Mirosław ZAGÓRDA, Anna MIERNIK, Tomasz DRÓŻDŻ 
GPR modeling and experimental evaluation of concrete slab rebar 
deterioration due to corrosion effects 
Modelowanie sygnału GPR i ocena eksperymentalna pogorszenia 
jakości prętów zbrojeniowych płyt betonowych z powodu skutków 
korozji 
 

2. Janusz BARAN, Andrzej JĄDERKO 
Modelowanie dynamiki turbiny wiatrowej w emulatorze 
laboratoryjnym 
Modeling of a wind turbine dynamics in a laboratory emulator 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 
3. 
 

Adrian BARASIŃSKI, Michał KOBIERSKI 
Analiza numeryczna wpływu układu chłodzenia na rozkład 
temperatury w silniku indukcyjnym z wirnikiem klatkowym  
w aspekcie bezpieczeństwa pożarowego 
Numerical analysis of the influence of the cooling system on the 
temperature distribution in a squirrel cage induction motor from  
the point of view of fire safety 

4. Adrian BARASIŃSKI, Paweł LISZAJ  
Ocena stabilności energetycznej zużytych ogniw litowo-jonowych 
jako element projektowania systemów bezpiecznego 
gospodarowania odpadami w transformacji energetycznej 
Assessment of the energy stability of spent lithium-ion cells as an 
element of designing safe waste management systems in the energy 
transition 
 

5. Karol BEDNARZ, Bartłomiej GARDA 
Physical implementation and measurements of chaotic circuit based 
on SDC memristor 
Fizyczna implementacja i pomiary obwodu chaotycznego opartego  
na memrystorze SDC 
 

6. Borys BOROWIK, Marek KĘSY 
Metoda motywów w procesie elektrodynamicznego kształtowania 
metali – analiza powierzchni  
Motif method in the electromagnetic metal shaping – surface analysis 
 

7. Artur BUGAŁA, Damian GŁUCHY, Leszek KASPRZYK, Dariusz KURZ, 
Jan SZYMENDERSKI, Andrzej TOMCZEWSKI, Grzegorz TRZMIEL 
Zastosowanie modelowania mikroskalowego w ocenie potencjału 
energetycznego wiatru na przykładzie lokalizacji MOP Wronczyn  
Application of microscale modeling in the assessment of wind energy 
potential on the example of the location of the Wronczyn MOP 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 

8. Artur BUGAŁA, Damian GŁUCHY, Piotr JAREK, Leszek KASPRZYK, 
Dariusz KURZ, Jan SZYMENDERSKI, Andrzej TOMCZEWSKI,  
Grzegorz TRZMIEL 

Analiza energii elektrycznej generowanej przez panele 
fotowoltaiczne zainstalowane na barierach dźwiękochłonnych 
Analysis of electricity generated by photovoltaic panels installed  
on noise barriers 
 

9. Liliana BYCZKOWSKA-LIPIŃSKA, Piotr WOSIAK, Agnieszka WOSIAK 
Aspekty elektromagnetyczne teleinformatyki  
Electromagnetic aspects of teleinformatics 
 

10. Andriy CHABAN, Marek LIS, Petro Pukach, Andrzej SZAFRANIEC, 
Vitaliy LEVONIUK 
Modelowanie matematyczne nieliniowych oscylacji struny  
w izotropowym środowisku lepkosprężystym na przykładzie długiej 
linii energetycznej  
Mathematical modeling of nonlinear string oscillations in an isotropic 
viscoelastic environment, based on the example of a long power line 
 

11. Andriy CHABAN, Vitaliy LEVONIUK, Marek LIS, Tomasz PERZYŃSKI, 
Andrzej SZAFRANIEC 
Modelowanie matematyczne procesów nieustalonych w długiej linii 
zasilania podczas uderzenia piorunu  
Mathematical Modeling of Transient Processes in a Long Power Line 
During a Lightning Strike 
  

12. Maciej CHOJOWSKI, Szczepan MILEWSKI, Robert SOSNOWSKI, 
Marcin BASZYŃSKI, Mikołaj SKOWRON 
Przełączalna szyba – „Smart Film” innowacja w zarządzaniu 
prywatnością i światłem: analiza układu zasilania i identyfikacja typu 
obiektu 
Switchable Glass – “Smart Film” Innovation in Privacy and Light 
Management: Power System Analysis and Object Type  
Identification 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 

13. Aleksander CHUDY 
Supraharmonics in electric vehicle charging: a review of challenges 
and research gaps 
Supraharmoniczne w procesach ładowania pojazdów elektrycznych: 
przegląd literatury i wyzwań badawczych 
 

14. Krzysztof CYRAN, Daniel BIŁKA 
Sterowanie elektronicznym zaworem rozprężnym w powietrznej 
pompie ciepła - prezentacja wyników projektu „innowacyjne 
powietrzne pompy ciepła o obniżonym poziomie hałasu”  
Controling the electronic expansion valve in an air heat pump  
presentation of results of the project "innovative air heat pumps  
with the reduced noise level" 
 

15. Paweł CZAJA 
Symulacja wyzwalacza elektromagnetycznego w wyłączniku 
różnicowoprądowym 
Simulation of a magnetic relay in a residual current device 
 

16. Tomasz DRÓŻDŻ, Mirosław ZAGÓRDA, Paweł PYSZ, Paweł KIEŁBASA, 
Anna MIERNIK, Akinniyi AKINSUNMADE 
Analysis of electrostatic discharge (ESD) impact on measurement 
and control signal transmission in different cable types  
Analiza wpływu wyładowań elektrostatycznych (ESD) na transmisję 
sygnału pomiarowego i sterującego w różnych typach kabli 
 

17. Andrzej ERD, Tomasz CISZEWSKI, Wojciech JĘDRASZEK   
Porównanie oddziaływania ekologicznego w cyklu życia, pojazdów 
elektrycznych  i spalinowych z uwzględnieniem miksu 
energetycznego w  kraju użytkowania 
Comparison of the ecological impact in the life cycle of electric  
and combustion vehicles, taking into account the energy mix in the 
country of use 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 

18. Marek GAŁA, Andrzej JĄDERKO, Artur WIECZORKOWSKI 
Pomiary prędkości pojazdów w kontroli ruchu drogowego za pomocą 
mierników laserowych na przykładzie urządzenia LTI 20/20 TRUCAM II  
Speed measurement of vehicles in traffic control with laser meters 
using the LTI 20/20 TRUCAM II device as an example 
 

19. Ryszard GOLEMAN 
Simulation studies of the characteristics of an induction motor 
associated with a 3/2 phase number magnetic converter and  
a frequency of 50 Hz / 150 Hz 
Badania symulacyjne charakterystyk silnika indukcyjnego związanego 
z przekształtnikiem magnetycznym o liczbie fazowej 3/2 i 
częstotliwości 50 Hz / 150 Hz 
 

20. Damian GZIEŁ, Andrzej JĄDERKO, Tomasz PAWLIKOWSKI 
Stanowisko dydaktyczne szybkiego prototypowania sterowania 
silnikiem indukcyjnym z wykorzystaniem programu Matlab-Simulink 
oraz mikroprocesorów STM32 
Teaching station rapid control prototyping for induction motor via 
Matlab-Simulink program and STM32 chip 
 
 

21. Andrzej JĄDERKO, Luiza RAKOWSKA 
Badania symulacyjne generatora PMSG z uwzględnieniem nasycenia 
obwodu magnetycznego w zastosowaniu w elektrowni wiatrowej   
Simulation Tests of PMSG Generator Taking into Account Magnetic 
Circuit Saturation in Wind Power Plant Application 
 
 

22. Leszek KASPRZYK, Damian BURZYŃSKI, Julia SZMIDT 
Przegląd aktualnych rozwiązań ogniw sodowo-jonowych 
Overview of current sodium-ion cell solutions 
 
 



XXXIV Symposium PTZE                                               Jaroszowice, 8-11 June 2025 

10 

TUESDAY (10.06.2025) 
 

23. Paweł KIEŁBASA 
Wpływ kondycjonowania oleju roślinnego pulsacyjnym polem 
elektrycznym na współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni 
stalowych 
The effect of vegetable oil conditioning with a pulsed electric field  
on the kinetic friction coefficient of steel surfaces 
 

24. Paweł KIEŁBASA, Anna MIERNIK 
Ocena odziaływania ultradźwiękowego kondycjonowania olejku 
różanego na wybrane parametry jakościowe 
Evaluation of the Effect of Ultrasonic Conditioning of Rose Oil  
on Selected Quality Parameters 
 

25. Zinoviy KOHUT, Dariusz CAŁUS, Ewelina SZYMCZYKIEWICZ,  
Markian PETRIV 
Zmiany konfiguracji systemu fotowoltaicznego dla użytkowania 
samochodu elektrycznego 
Changes in the configuration of the photovoltaic system  
for the use of an electric car 
 

26. Grzegorz KOMARZYNIEC, Michał AFTYKA 
Analiza wpływu napięcia zapłonowego na efektywność produkcji 
NOx w reaktorze Glidarc 
Analysis of the Ignition Voltage Effect on NOx Production Efficiency  
in the Glidarc Reactor 
 

27. Roman KUBACKI, Rafał PRZESMYCKI, Marek BUGAJ,  
Dariusz LASKOWSKI 
Badania bezpieczeństwa lotu bezzałogowych statków powietrznych 
w pobliżu anten stacji bazowych 
Research of unmanned aerial vehicle safe flight in the vicinity  
of cellular base stations 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 

28. Marek KUCHTA, Rafał BIAŁEK 
Pracownia impulsowego pola elektromagnetycznego 
The laboratory of pulsed electromagnetic field 
 

29. Jacek MAJCHER 
Określanie stopnia dojrzewania nasion rzepaku na podstawie widma 
zespolonej przenikalności elektrycznej  
Determination of the degree of ripening of rapeseed on the basis  
of the spectrum of combined permittivity 
 

30. Jacek MAJCHER, Agnieszka SZYPŁOWSKA, Andrzej WILCZEK, 
Małgorzata BUDZEŃ, Marcin KAFARSKI,  
Arkadiusz LEWANDOWSKI 
Wykorzystanie widma zespolonej przenikalności elektrycznej  
do pomiaru wilgotności rzepaku 
The use of the combined permittivity spectrum to measure  
the moisture content of rapeseed 
 

31. Michał  MAJKA 
Analiza wpływu geometrii uzwojenia na energię magazynowaną  
w nadprzewodnikowych magazynie energii SMES z przewodami 
MGB2 
Analysis of the Influence of Winding Geometry on Stored Energy  
in SMES Superconducting Energy Storage Units with MGB2 Wires 
 
 

32. Paweł A. MAZUREK   
Analiza zawartości harmonicznych prądu w torze zasilania reaktora 
plazmowego GLIDARC 
Analysis of the current harmonic content in the power supply path  
of the GLIDARC plasma reactor 
 
 
 



XXXIV Symposium PTZE                                               Jaroszowice, 8-11 June 2025 

12 

TUESDAY (10.06.2025) 
 
33. Piotr MIGO, Tomasz PRAUZNER, Paweł PTAK, Agnieszka GAJEWSKA, 

Kamila KLUCZEWSKA-CHMIELARZ, Henryk NOGA 
Projekt i wykonanie modelu energoelektronicznego realizującego 
kompensacje falownikiem małej mocy poprzez sterowanie 
mikroprocesorowe  
Design and implementation of a power electronic model 
implementing compensation with a low-power inverter through 
microprocessor control 
 

34. Maryna MIKHALIEVA, Lubomyra ODOSII, Volodymyr HERA,  
Krzysztof PRZYSTUPA, Liliya KROPUVNUTCKA 
Research of dependences of engine oil viscosity on electrical 
parameters for quality control in a cyber-physical measurement 
system 
 
 35. Krzysztof NĘCKA  

 Modelowanie i sterowanie procesem odzysku ciepła odpadowego 
 z klimatyzacji do przygotowania ciepłej wody użytkowej

 Modeling and control of the process of waste heat recovery from air 
conditioning for domestic hot water preparation

 
 36. Krzysztof NĘCKA

 
 Integracja elektromobilności i odnawialnych źródeł energii  

z krajowym systemem elektroenergetycznym 
Integration of electromobility and renewable energy sources into  
the national power system 
 

37. Marcjan NOWAK, Adrian BARASIŃSKI 
Analiza parametrów prądowo-napięciowych modułów PV  
w warunkach oddziaływania termicznego 
Analysis of current-voltage parameters of PV modules under thermal 
exposure conditions 
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38. Marcjan NOWAK, Andrzej POPENDA, Arkadiusz WINTER 

Analiza drgań skrętnych w układzie elektromechanicznym z silnikiem 
PMSM z wykorzystaniem sztucznej sieci neuronowej 
Analysis of Torsional Vibrations in an Electromechanical System  
with a PMSM Motor Using an Artificial Neural Network 

 
39. Andrzej POPENDA, Marcjan NOWAK 

Modelowanie matematyczne generatora elektrycznego z wewnętrzną 
przetwornicą częstotliwości 
Mathematical modeling of an electric generator with an internal 
frequency converter 
 

40. Tomasz SZUL 
Modelowanie charakterystyki energetycznej budynków 
jednorodzinnych z zastosowaniem teorii zbiorów przybliżonych  
Modeling the Energy Performance of Single-Family Buildings Using 
the Theory of Approximate Sets 
 

41. Agnieszka WANTUCH, Marcel BUCZEK 
Wpływ diod LED na jakość energii elektrycznej 
The impact of LED on the quality of electricity 
 

42. Mykhaylo  ZAGIRNYAK 
Analytical determination of magnetic field intensity and total 
permeance in shell-type systems with symmetrical C-shaped poles 
Analityczne wyznaczanie natężenia pola magnetycznego I całkowitej 
przenikalności w systemach płaszczowych z symetrycznymi  
biegunami o kształcie C 
 

  
11:00 – 11:30 Coffee break 
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SESSION V 
 

11:30 – 13:00 TELECOMMUNICATION AND INFORMATION TECHNOLOGY  
  (Chair: Paweł Kiełbasa, Andrzej Jąderko) 
 
1. Paweł BIEŃKOWSKI   

Informacja: szybciej-więcej-sprawniej 
Information: faster-more-efficient 
 

2. Tomasz STRUZIK, Mikołaj SKOWRON, Marcin BASZYŃSKI 
Porównanie sposobów sterowania pompą ciepła w celu 
implementacji modelu cyfrowego 
Comparison of heat pump control methods for implementing  
a digital model 
 

3. Stanisław Mikołaj SŁUPSKI, Marcin BUCZAJ 
Prognozowanie bieżącego zużycia i kształtowanie krzywych 
obciążenia w układach zasilania wyposażonych w magazyny 
energii elektrycznej 
Forecasting current consumption and shaping load curves  
in power supply systems equipped with electricity storage 
 

4. Przemysław SOBKIEWICZ, Paweł BIEŃKOWSKI 
Subsurface defect detection in GFRP Structure  
Using Embedded Planar Sensor Based  
on Complementary Split Ring Resonators 
Wykrywanie defektów we wnętrzu struktury GFRP  
za pomocą wbudowanego czujnika planarnego opartego  
na komplementarnych rezonatorach z dzielonymi pierścieniami 
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TUESDAY (10.06.2025) 
 

5. Anna ZIELIŃSKA 
Elektromobilność a infrastruktura ładowania – analiza wyzwań  
i kierunków rozwoju 
Electromobility and charging Infrastructure: challenges and 
development trends 
 

6. Ewa KORZENIEWSKA, Małgorzata TOMICKA, Taras PANSKYI 
Nauczyciel akademicki wobec wyzwań edukacji cyfrowej – od 
biernego użytkownika do aktywnego kreatora 
Academic Teachers Facing the Challenges of Digital Education – 
From a Passive User to an Active Creator 
 

13:00   Lunch 
 

14:30      Excursion to Sucha Beskidzka 
 
19:30     Barbecue 
 

WEDNESDAY (11.06.2025) 
 
SESSION VI 
    

9:00 – 11:00 ELECTROMAGNETISM IN VARIOUS APPLICATIONS 
  POSTER SESSION II 
  (Chairman:   Anna Miernik, Luiza Rakowska) 

 
1. Andriy CHABAN, Aleksander DYDYCZ, Andrzej SZAFRANIEC,  

Vitaliy LEVONIUK, Andrzej ERD, Yaroslav MARUSHCHAK 
Modelowanie matematyczne procesów falowych w liniach kablowych 
wysokiego napięcia 
Mathematical modeling of wave processes in high-voltage cable lines 
 

2. Joanna DUDAŁA, Karolina LECHOWICZ, Tomasz JAKUBOWSKI 
Wstępne wyniki wpływu niskich dawek promieniowania fotonowego 
na tempo wzrostu pieprzycy siewnej (Lepidium sativum L.) 
Preliminary results of the effect of low doses of photon radiation on 
the growth rate of the common mole (Lepidium sativum L.) 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

3. Dominik GNAŚ, Dariusz WÓJCIK, Tomasz RYMARCZYK, Michał OLESZEK 
Pomiar stężenia glukozy we krwi za pomocą impedancji spektralnej 
Measurement of blood glucose by spectral impedance 

4. Michał GOŁĄBEK, Dariusz MAJEREK, Tomasz RYMARCZYK 
Multimodal ultrasonic tomograph for assessing multiphase industrial 
processes 
Multimodalny tomograf ultradźwiękowy do oceny wielofazowych 
procesów przemysłowych 
 

5. Michał GOŁĄBEK, Grzegorz KŁOSOWSKI, Marcin DZIADOSZ,  
Dariusz WÓJCIK, Tomasz RYMARCZYK 
Backpack ultrasound-impedance tomograph for lower urinary tract 
monitoring 
Plecakowy tomograf ultrasonograficzno-impedancyjny do 
monitorowania dolnych dróg moczowych 
 

6. Michał GOŁĄBEK, Grzegorz KŁOSOWSKI, Marcin DZIADOSZ,  
Dariusz WÓJCIK, Tomasz RYMARCZYK 
The application of beamforming for lower urinary tract monitoring 
Zastosowanie kształtowania wiązki do monitorowania dolnych dróg 
moczowych 
 

7. Beata JAKUBIEC 
Projektowanie i optymalizacja algorytmów sterowania  
z wykorzystaniem technologii cyfrowych bliźniaków 
Design and optimization of control algorithms using digital twin 
technology 
 

8. Tomasz JAKUBOWSKI, Zygmunt SOBOL, Addis LEMESSA JEMBERE 
Możliwość zastosowania ultrafioletu w paśmie C jako czynnika 
modyfikującego barwę wyrobów smażonych z ziemniaka 
Possibility of using ultraviolet in the C band as a color modifying agent 
for fried potato products 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

9. Paweł KIEŁBASA, Paweł PYSZ, Akinniyi AKINSUNMADE,  
Anna MIERNIK 
Wykorzystanie metod sejsmicznych do identyfikacji sił oporów 
roboczych narzędzi penetrujących struktury podpowierzchniowe 
gruntu 
The use of seismic methods to identify the resistance forces of tools 
penetrating subsurface soil structures 

 
10. Krzysztof KRÓL, Grzegorz KŁOSOWSKI, Monika KULISZ,  

Tomasz RYMARCZYK 
Hybrid electrical tomography system with neural image 
reconstruction for industrial monitoring  
Hybrydowy system tomografii elektrycznej z neuronową rekonstrukcją 
obrazu do monitoringu przemysłowego 
 

11. Monika KULISZ, Grzegorz KŁOSOWSKI, Tomasz RYMARCZYK,  
Konrad NIDERLA 
Control of the fermentation process using electrical impedance 
tomography  
Kontrola procesu fermentacji za pomocą elektrycznej tomografii 
impedancyjnej 
 

12. Łukasz MACIURA, Krzysztof KRÓL, Grzegorz RYBAK,  
Tomasz RYMARCZYK 
Evolutionary algorithms to train RNN for manufacturing line products 
classification and engine load prediction 
Algorytmy ewolucyjne do trenowania RNN w celu klasyfikacji 
produktów linii produkcyjnej i przewidywania obciążenia silnika 
 

13. Michał MAJ, Tomasz CIEPLAK, Jakub PIZOŃ, Damian PLISZCZUK 
Knowledge distillation for cross-modal perception 
Destylacja wiedzy dla percepcji intermodalnej 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

14. Mariusz MĄCZKA, Maciej KUSY, Ewa KORZENIEWSKA,  
Anna SZLACHTA 
Mapowanie obrazu powierzchni do profilu ścieżki przewodzącej 
struktury tekstronicznej wspomagane przez funkcje sztucznej 
inteligencji 
AI-powered mapping of a surface image to a conductive path profile  
of a textronic structure 
 

15. Anna MIERNIK 
Analiza procesu plazmowej stymulacji bakterii gram dodatnich  
i gram ujemnych 
Analysis of the plasma stimulation process of gram-positive  
and gram-negative 
 

16. Maryna MIKHALIEVA, Lubomyra ODOSII, Krzysztof PRZYSTUPA,  
Artūras KILIKEVIČIUS, Yuryi SHABATURA, Oleksandr PROTSANYN 
Research of the possibilities of controlling the composition of 
mixtures of organic and inorganic substances in a cyber-physical 
measurement system  
Badanie możliwości sterowania składem mieszanin substancji 
organicznych i nieorganicznych w cyberfizycznym systemie 
pomiarowym 
 

17. Krzysztof  OLESIAK 
Optymalizacja trajektorii ruchu antropomorficznego robota 
przemysłowego 
Optimizing the trajectory of an anthropomorphic industrial robot 
 

18. Mateusz PIOTROWSKI, Piotr GAS 
Szacowanie wpływu geometrii trójelementowych elektrod RF  
na efektywność stref ablacji guzów wątroby 
Estimation of the influence of three-element RF electrode geometry  
on the efficiency of liver tumor ablation zones 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

19. Tomasz PRAUZNER, Kacper PRAUZNER, Paweł PTAK 
Bioelektryczna czynność mózgu — implikacje z badań 
encefalograficznych EEG  
Mathematical modeling of an electric generator with an internal 
frequency converter 
 

20. Paweł PTAK, Tomasz PRAUZNER, Piotr MIGO, Agnieszka GAJEWSKA, 
Kamila KLUCZEWSKA-CHMIELARZ, Henryk NOGA 
Wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego w badaniach 
laboratoryjnych 
Use of simulation software in laboratory tests 
 

21. Paweł PYSZ 
Comparison of seismic and GPR methods in determining subsurface 
soil structure  
Porównanie metod sejsmicznych i georadarowych w określaniu 
struktury gruntu podpowierzchniowego 
 
 

22. Luiza RAKOWSKA, Marek LIS 
Model matematyczny dwuwirnikowej elektrowni wiatrowej  
w układzie ze sztywną transmisją ruchu 
Mathematical model of a twin-rotor wind power plant with a rigid 
mechanical power transmission 
 
 

23. Grzegorz RYBAK, Krzysztof KRÓL, Dariusz WÓJCIK,  
Tomasz RYMARCZYK 
Tomoverse Virtual Space Management Algorithms and Techniques 
for Implementing Industrial UST Scenarios 
Algorytmy i techniki zarządzania przestrzenią wirtualną Tomoverse do 
realizacji przemysłowych scenariuszy UST 
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24. Tomasz RYMARCZYK, Marcin DZIADOSZ, Mariusz MAZUREK,  
Amelia KOSIOR-ROMANOWSKA, Dariusz WÓJCIK 
Machine Learning Chemical Compound Recognition Using Optical 
Tomography  
Uczenie maszynowe: rozpoznawanie związków chemicznych 
za pomocą tomografii optycznej 
 

25. Tomasz RYMARCZYK, Mariusz MAZUREK, Marcin DZIADOSZ,  
Marcin KOWALSKI, Konrad NIDERLA 
Application of machine learning methods in mobile wearable sensors 
utilizing electrical impedance tomography 
Zastosowanie metod uczenia maszynowego w mobilnych czujnikach 
ubieralnych wykorzystujących elektroimpedancyjną tomografię 
 

26. Roman SIKORA, Przemysław MARKIEWICZ, Maciej WIŚNIEWSKI,   
Ewa KORZENIEWSKA 
Jakość i efektywność energetyczna oświetlenia wnętrzowego  
na przykładzie sali edukacyjnej 
Quality and energy efficiency of indoor lighting on the example  
of an educational room 
 

27. Roman SIKORA, Przemysław MARKIEWICZ, Ewa KORZENIEWSKA, 
Alyona NIKITINA 
Modelowanie prądów harmonicznych opraw LED w stabilizacji 
krótkoterminowej 
Modeling of harmonic currents of LED luminaires in short-term stabilization 

28. Jakub STANIEWSKI, Ewa KORZENIEWSKA 
Ocena przydatności zastosowania metody pomiaru prądu polaryzacji  
i depolaryzacji do analizy stopnia degradacji kabli 
elektroenergetycznych 
Evaluation of the usefulness of the bias and depolarization current 
measurement method for the analysis of the degree of degradation  
of power cables 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

29. Barbara STEFANIAK, Michał GOŁĄBEK, Dariusz Wójcik,  
Tomasz Rymarczyk 
Three-dimensional beamforming defectoscope for industrial 
applications 
Trójwymiarowy defektoskop kształtujący wiązkę do zastosowań 
przemysłowych 
 

30. Barbara STEFANIAK, Tomasz RYMARCZYK 
Lung diseases with electrical impedance tomography 
Choroby płuc z elektroimpedancyjną tomografią 
 

31. Michał STYŁA, Przemysław ADAMKIEWICZ 
Design of a user detection and localization system for indoor use 
using reflective microwave signal analysis techniques in RF 
tomography  
Projekt systemu detekcji i lokalizacji użytkownika do użytku 
wewnętrznego z wykorzystaniem technik refleksyjnej analizy sygnału 
mikrofalowego w tomografii RF 
 

32. Michał STYŁA, Dominik GNAŚ, Przemysław ADAMKIEWICZ 
Implementation of miniaturized and multifunctional ultrawideband 
tags in a machine learning-assisted localization system 
Implementacja zminiaturyzowanych i wielofunkcyjnych znaczników 
ultraszerokopasmowych w systemie lokalizacji wspomaganym 
uczeniem maszynowym 
 

33. Serhiy SYROTYUK, Volodymyr HALCHAK, Serhii KOROBKA,  
Hanna SYROTYUK, Kateryna YANKOVSKA, Taras STANYTSKYY,  
Ihor STUKALETS, Tomasz JAKUBOWSKI, Jan GIEŁŻECKI 
Modeling the management process of an autonomous photo-diesel 
power supply system   
Modelowanie procesu zarządzania autonomicznym systemem zasilania 
fotodieslem 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 

34. Marcin TOMASIK, Paulina BAŁUSZYŃSKA 
Problematyka programowania sterowników PLC do sterowania 
serwonapędami 
Use of analysis of brain wave patterns at selected frequencies  
to assess the level of selected cognitive states 
 

35. Paweł TOMIŁO, Joanna MICHAŁOWSKA 
Vision-based wheel sinkage measurement using artificial neural 
networks for planetary rover testing 
Wizyjny pomiar zapadania kół przy użyciu sztucznych sieci 
neuronowych do testowania łazików planetarnych 

36. Karolina TRZYNIEC 
Wykorzystanie analizy przebiegu fal mózgowych o wybranych 
częstotliwościach do oceny poziomu wybranych stanów poznawczych 
Use of analysis of brain wave patterns at selected frequencies  
to assess the level of selected cognitive states 
 

37. Mykhaylo ZAGIRNYAK, Volodymyr DRAHOBETSKYI, Yuliia SALENKO, 
Oleksandr MASLOV, Dmytro MOLOSHTAN 
The justification of the design of the gearbox in the drive system  
of an electric vehicle 
Uzasadnienie konstrukcji skrzyni biegów w układzie napędowym 
pojazdu elektrycznego 
 

38. Mirosław ZAGÓRDA, Wiktor NOSZCZYK 
Wpływ wyładowań elektrostatycznych (ESD) na panele fotowoltaiczne 
The effect of electrostatic discharge (ESD) on photovoltaic panels 
 

39. Mirosław ZAGÓRDA, Paweł PYSZ 
Wpływ wyładowań elektrostatycznych (ESD) na bezzałogowy statek 
powietrzny 
The effect of electrostatic discharge (ESD) on an unmanned aerial vehicle 
 

 
11:00 – 11:30 Przerwa na kawę / Coffee break 
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WEDNESDAY (11.06.2025) 
 
SESSION VII 
 

11:30 – 13:00  COMPUTER MODELLING AND BIOINFORMATICS 
  (Chairman: Paweł Bieńkowski, Leszek Kasprzyk) 
 
1. Akinniyi AKINSUNMADE 

Spectral decomposition of GPR signals for soil horizon delineation 
Dekompozycja spektralna sygnałów GPR do wyznaczania poziomu 
glebowego 
 

2. Karol BEDNARZ, Bartłomiej GARDA  
Modelling memristors using artificial neural network 
Modelowanie memrystorów za pomocą sztucznych sieci neuronowych  
 

3. Jacek GUMIELA, Dariusz SZTAFROWSKI 
Zastosowanie konwolucyjnych sieci neuronowych do 
optymalizowania współpracy magazynów energii i odnawialnych 
źródeł energii 
Application of convolutional neural networks to optimize cooperation 
of bat-tery storage and renewable energy sources 
 

4. Robert KAZNOWSKI, Dariusz SZTAFROWSKI  
Wykorzystanie uczenia głębokiego (DL) w badaniach nad wpływem 
pól elektromagnetycznych z linii wysokiego napięcia na zdrowie ludzi 
The use of deep learning (DL) in research on the impact of electro-
magnetic fields from high-voltage power lines on human health 
 

5. Stanisław PAWŁOWSKI, Ewa KORZENIEWSKA 
Obliczanie pola przepływowego w cienkich zakrzywionych warstwach 
periodycznych 
Calculation of the flow field in thin periodic layers with a curved surface 
 

13:00 Closing Ceremony 
 
13:15 Lunch    
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